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 ده يچک

  یادگیری اغ ب ل    هدد یرا ارائ  م یهوش مص دو    هاییتهوش ند  ه  اال  هاییس م امروزه، س 

  ی اس ت ه  از داده ها  هایییس م س   ییِتوانا گریانل  "ینماش   یادگیری"هس مد     یممک  یدیماش 

و مس ائ  مرلو  ل  آن   پذیری مش ک  اا  اس مداده هرده تا س ااتِ م ح ت   یدارا  یآموزش 

لر اس  ا    یدیماش    یادگیریمدهوم از    یک یق ن یادگیریانجام ش  ود    هارل  ص  ورخ اود

  ی هاداده  ی ت   یکردهایو رو یس ح   یادگیری  یهااس ت  م ح یمص دو    ی ص ک یهاش کک 

مقال ،   ین  در اهدد یلهمر  ن  م یق ن  یادگیری  یهام ح  یاز هارلردها یاریلس  یمرس وم لرا

از روش  یترتا درک گس مرده یکدی را الاص   م یق ن  یادگیریو   یدیماش  یادگیریما اص وح 

 ینل  یمدهوم یزتنا  یکما    یژه،  ل  طور وی هد یجادا  یهوش   ند      هاییس   م س    یرلدایز

 یقاز طر پذیری س اات اودهار م ح ت   ید  رآ  هدی ،ی راه  م  ی اص حلاااخ مرتک  و مداه

ه  زمان ا ناح    ییچالش ها  هو درلار  ی هی ،م یحرا توض   یق ن  یادگیریو   ینماش    یادگیری

ل ث   آی یل  وجود م  یاو تجارخ ش  کک   یکدر لازار الکمرون یهوش  ند   هاییس  م س    ینچد

ها  هس مد  و مس ائ  مرلو  ل  ت ام  انس ان  یتکدولوژ یها راتر از جدک  ی ماًطک  هاین  اهدی یم

  هدد یرا لرجسم  م  یهوش مصدو    دهییسو سرو  هاینو ماش
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 مقدمه

 

  ی ک اس    رخ و    ینم اش     ی کتد اوخ    ی ه   لوواه  یزم ان

در   ی لا  ی ،ده یحهودک توض    یکرا ل    یم نول  ینماش  

هردن   یلد  رموح  یتلاش لرا  یه  اگر ل  جا یری نظر لگ

  ده ، یم  ی اس    رخ را تش   ک ینماش     یکه   یدیاوان

اس  رخ   ینماش   یتدرلاره ماه  ییهاتر اس ت ه  مااحراات

ش  ن     ی تش ک  یزهاییاز چ  چ  یدک و ا یم نول ینو ماش 

 .ی نشان ده

ه ا در هردن دانس   م    یه  گ ذار  یمش   ال  ، ل   ج ا طورل  

اس ت تا    ینل  دنکاح ا( ML) ینماش  یادگیری  یوترها،هام 

ها و  م دادار از مااح یها و الگوهال  ص ورخ اودهار رالح 

  های یش   ر تپ  ( Bishop 2006د )یرلگ  یادرا   های نظر

و    یآگاه  ییلا توانا  یهوش ند   یها  یس م س  ML در  یراا

ها را  راه  هرده اس  ت ه  وارد ماند  انس  ان  ییش  داس  ا

را   یاو ت املاخ شکک   شون یما م یو شوص یهار  یزن گ

منکن ش  ک   هاییوهل  تنام ش   یکیالکمرون  یدر لازارها

 یها لراش  رهت  گیریی تص  ن یشهنراه لا ا زا  دهد ،یم

 .Shrestha et al) و ادظ هارمد  ان  یون ،پ  ی،ورلهره

س  ازگار لا   یرِپذآموزش یارِدس  م  هاییس  م ، س  (2021

، و  (Fischer et al. 2020لر )هار یش  وص   یناختدظ

را تکان   یس دم  یم املاخ مال  یه  لازارها  یتجارخ  وام 

 ( Jayanth Balaji et al. 2018) دهد یم

مش کلاخ،   یش ر م ا  پ  یلرا  هایییس م س   ینچد  توانایی

لر   ش ود،یم  ی هنام(  AL) یهوش مص دو    یه  ل  طور ه 

  ه ا، یدیل  یشاس   ت ه   پ   پ ذیری  ت    یه ااس   ا  م  ح

 ی مش  ال  را تول  یجنما  یا  یش  دهاداخ،ها، پ پاس    ین،اوان

اولهدد   یم لراتلاش  ین   م   ح  یه  ا    ی ه  اس    اامن 

ه  ل   دوان روال ،   نویس ینام ل  ص راات لر  پذیری ت  

هوش ند    یها یس م در س  گیریی ها و مدحق تص نروش

ل   دوان   )لودن  یس   از لود، ممکدس   ت  یناوان یقاز طر

( ه ای ویژه لرای تش   ویم لین اریما اح، س   یس   م 

(Russell and Norvig 2021   ) ش    ن   ی تل ا تقو

در   ی ،ج  یس یلرنام  نو یهالودن چارچوب  ی ن   یتاال 

گس  مرده ل  ا رخ   یو دس  مرس    ها،ادهدس  مر  لودن د

ل ا    یش   مرل  پ ذیری  ت    یپردازش لازم، امروزه م  ح ه ا

ش  داام   ML لا اس     یه  ل  طور ه   یزیاس  مداده از چ

 Brynjolfsson and) ش   ون یس   اام  م  ش   ود،یم

McAfee 2017; Goodfellow et al. 2016  )

ML  و   ی ارددوش انس ان لرم یدادن را از رو یحار توض ل

لاش  ،    ینماش   یه  اال  دس مرس   یاو را ل  ش ک   نشدا

هوش ند  ل   هاییس م تا س   ده یو اجازه م  ده یش ک  م

   توس   داده شون  یصورخ هارآم تر

  های یش  ر تانواع پ  ML گذش  م ،  رص     یها ده   طی

توجه الگور  یا ال    و    یچی  هپ   ی ادگیری  ه اییم را در 

پردازش هارآم  ل  ارمغان آورده اس ت    یشپ   یها یکتکد

 یمص  دو    یتکام  ش  کک   ص  ک  هایش  ر تپ  یناز ا  یکی

(ANNs ) لا   یق ن  یش   کک   ص   ک یل  س   نت م نار

  یادگیری الاص   ش  ه لا  دوان    یش ر م پ   یادگیری  ییتوانا

 ;Goodfellow et al. 2016)  اس   ت (  DL) یق ن

LeCun et al. 2015   ) یهارلردها  یدر ااح ااضر، لرا 

  های ییلا لهمر هردن توانا DLلس  م ،    هایی در م   یژهو

 Madani et) ده یش ان من یانس ان،  ن کرد  و  لش ر

al. 2018; Silver et al. 2018  )ینااح، چد ینلا ا 

 یزآم  ی تمو ق  یاجرا  یلرا  یرادارد، ز  یزن  ییله ا  ی اییمزا

  ی   ل ا   یواا   یتج ار  یه ا  ی در م   پ ذیری  ت    یم  ح ه ا

چ الش ه ا، ش   ام      ینغ ک   هرد  ا  ی ادیز  یلر چ الش ه ا

و ممدوع،   یادز هایید گز  یانانمواب از م  ینلهمر  ی نلرگز

ه  ی اج ک   س     ه ایییه ا، ه اهش داراو رو هردن داده  یرز

(Black box)یش از پ   یه ا، و اس   مد اده مج  د از م  ح  

   ش ه است ی تدظ

 : ساریدا آپرین مسئوح ادیت
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  ها یآن، دانش ند ان و ار   ا  یغاتینظر از ظاهر تک  ص ر 

و    ییهاپروس    ی،اس  اس    ی از مداه ی ه  او یک  یازمد ن

  یتکدولوژ   ینچد  یاجرا  یلرا  ییموص   وص   اً چ الش ه ا

اس  ت    ینمقال  ا ینه   از ا ید ،زم ینا  یرغ هس  مد     

  ی ت را در موا  DL و ML  از  یدرک اس   اس     ی که    

ص   ورخ، جام      ینهد    ل  ا دمق  م یکیالکمرون  یلازارها

  ل    چ   –س   ود لکرد   ی د  یدس   م اوردها  یناز ا  توان یم

لزرگ و چد      یه اداده  ه ایییهردن دارا  لررس   ی  ه   

 یلرا  یا یجیماحد یس م ش  ه در اهوس   یجنع آور  یل  

  ی لازارها  یلرا  ی هوش   ند  ج   هاییس   م س    یطراا

 یند ، ایزم ینا  یراا  یها  یش  ر ت  ل  دنکاحِ پ یکیالکمرون

  یاجرا   یهاو چالش ی یت    یهاس اامن م ح یمقال  رو

   هد  یتنرهز م DL و ML هوش ند  لر اس ا   یس م س 

  هدی ، یم  یلررس     ی د  ی  گ اهرا از د ید  زم  ینه   ا  یزم ان

و   یاس تس  ی،هوش مص دو    یرشدرلاره موارد مرتک  لا پذ

)لرای مد اهی      دهی ینن یحآن لر س   ازمان توض     یرتاث

 (Stone et al. 2016لیشمر مقایس  هدی  لا  

اص   حلاا اخ و    ینل  یمدهوم  یزتن ا  ی ک  ی،لوش ل     در

  س   س، پروس    س  اات هدی یمرتک   راه  م  ی مداه

  یاخاودهار را لا لرجس م  هردن اص وص   پذیری م ح ت  

ML   وDL   پس از آن، ل  ل ث هردن هدی یم ی، لررس  

  های یس م س   یه  هدگام اجرا یاریلس   یهادرلاره چالش

اتدا    یکیالکمرون  ازارهایل  یاها  هوش  ند  درون س  ازمان

آن ه     یم ا ل   ج ا  ی ب،ترت  ین  ل   ادهی یادام   م  ،ا م  یم

  ی گاه ش   ه را ل   دوان تدها د  یمهد س    یها  یس  م س  

  ی و هارلرد ییاجرا یحیم   یل   اهمورها  ی ،هد یلررس   

مومصر،   گیرییج نم  یک  س س مقال  را لا هدی یتوج  م

  هدی یالاص  م

 

 

 ی مفهوم یزتما

رش  م  لازم اس  ت  یناز ا یدرک اس  اس   یکارائ    یلرا

هرد    یزممنا یک یگراصحلاح و مدهوم مرتک  را از   ینچد 

را  یهوش مص دو   یاس اس   یها  ی الم ا پا مدظور ینا یلرا

ا  ی ارائ   هد از  الگور  یدک  اک     ی ادگیری  یه ا  یم الف( 

  ی و ج( ش کک  ها یمص دو    ی ص ک  یب( ش کک  ها  ،ینماش 

 ینل یمراتک  رالح  س س    ی ده  تشویمرا   یق ن ی صک

الاص   ش  ه   1ن در ش ک  اص حلاااخ در ننودار وِ ینا

  است 

اس ت ه    یکیش ام  هر تکد  یهوش مص دو    یل  طور ه 

  ، هدد   ی اپ  ی لرترر مار انس ان  تا س ازد  یاادر م را  هایان را

لا ا اا     یارا ل  طور مس  مق    یچی هپ   یفوظالمواند   تا  

(  ل  Russel Norvig 2021  )دا  هد  یم اا   انس ان

 ییاز جن    ل ازنن ا  یل   انواع مش   کلاخ مرهز  ی بترت  ینا

ادراک و ارتکاطاخ  ،یزیررنام ل  ،یادگیری  ،اس م لاح  ،دانش

اش  اره   یموم د یهاش  ود و ل  الزارها و روش  یمرلو  م

  ا الاخ، لر    یهد   )ل    دوان ما اح اس   م  لاح مکمد  یم

  ی، یکژنم  یها یم الگور  ،لر اانون  یمکمد  یها یس   م س   

 Chen et)(  یچد   ام   یها یس م س   ،ی از  یم ح ها

al. 2008 ) 

 ک اراخ    یلر رو   ن  ت اً  یهوش مص   دو    ی  اول  یق اخت ق

 یکه    ،ممنرهز لود یرس ن  یش  ه در زلان ها یرمزگذار

 ینل   طور اوده ار لر اس   ا  اوان  ل   اً  توان  یم  یوتره ام 

 ینهنچد یندرلاره آنها اس  م لاح هد   ا یاس  مدماج مدحق

 ش   ود  یدانش ش   د اام   م  لر پ ای    یکردل    دوان رو

(Goodfellow et al. 2016)   
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  ی ها   یتلا م   ود  (Paradigm)  ی پارادا ینااح ا ینلا ا

تلاش   یانس  ان ها ل  طور ه  یرامواج  اس  ت ز  یمم  د

انج ام    یاود را ه   لرا  یت ا تن ام دانش ض   ند  یکدد  م

ن  یچی   هپ   یفوظ  ا توض     ی  ازمورد  دهد       یحاس    ت 

(Brynjolfsso McAfee 2017   )لر  یدیماش یادگیری

ل   طور ه   یغ ک   م  ییه ا  ی تم   ود  ینچد   ی هد    

  ی م د  ینل   ا  (ML)  لوواهی  لگویی ، ی ادگیری م اش   ین

  جرل  و توج لا ت یهام یوترلرنام    یکاس  ت ه   ن کرد 

  ی ال     ی ن کرد لهکود م  یه ا  ی ارلا  ه ا و م از ه  یل   لرا

(Jordan and Mitchell 2015 )  ه      ،یبترت  ینل  ا

انجام    یلرا  ی یهار س   اات م ح ت   یآن اودهارس   از

ترجن  زلان   یا یش     یمماند  تش   و یش   داام  یفوظا

ه  ل    ییهایم امر لا اس  مداده از الگور یناس  ت  ا ی یطک

ل    یگیرن م  یادمسئ     یژهو یاموزش  یهاطور مکرر از داده

ده   ت ا  یه ا اج ازه مه ام یوتره   ل      ی  آ  یدس    ت م

  یزی ررا ل  ون لرن ام    یچی  هپ   یپده ان و الگوه ا  یه ادشیل

ل   اص   و  در  ( Bishop 2006هدد   )  ی  اپ   یحص   ر

داده  یه اره ا ل    م اند      دارای  یه امرلو   ل الا  ال  اد 

 یهارلرد اول ML  ،یلد و اوش    ،یونرگرس  ،یلد طکق 

و اس موراج    یاز م اس کاخ اک   یادگیریده   لا  ینش ان م

پ  ا  ی نا وان  ت ول   ی م وانم   ی  داده   ظ   یه  ای گ  اهاز    ی   ل    

                                                                                                       اال  ا مناد و اال  تکرار هنک هرد  یناختصن

 

 

 

 

پ  ا  ی نا وان  ت ول   ی م وانم   ی  داده   ظ   یه  ای گ  اهاز    ی   ل    

 ینل  هن  اال  ا مناد و اال  تکرار هنک هرد  یناختص  ن

ها ید از زم  یاریدر لس  یتلا مو ق  ML  یهایم الگور  ،ی دل

و    ی تجز  ا مکار،  یازدهیامم هلاهکرداری،  یمماند  تش   و

گدم ار و    یمتش   و  ،یل     یش   ده اداخپ لهمرین    ی  ت  

ل   ه ار گر م      ،(NLP)  ی یپردازش زل ان طک  ی ا  ،یرتص   و

    ان ش ه

  ی  توانیم ،موجود  یهالر اس ا  مش ک  داده ش  ه و داده

 ،  نظارخ ش   ه  یادگیری:  ی ده  ش  ویمرا ت MLس    نوع  

ه      ی  در ا الیمیتقو  ی ادگیریل  ون نظ ارخ و    ی ادگیری

 یکیالکمرون  یدر لازار ها  یهارلرد  یاز لرنام  ها یاریلس  

  2017)  هدد    ینظ ارخ ش    ه اس   مد اده م  ی ادگیریاز  

Brynjolfsson McAfee)،  م ا  اح  یل را  ،ل      د وان 

 .Jayanth Balaji et alس  هام )  یلازار ها  یدیلیشپ 

 Ramaswamy)  یمش مر  اس مدکا درک    یلرا(، 2018

DeClerck 2018)،  ت    ی  تجز  یلرا  یه ای ازن  ی  و 

  یجس   مجو   یلرا  ی ا  ،(Kuhl et al. 2020)یمش   مر

 یادهپ  هایروش ،(Bastan et al. 2020)  م ص   ولاخ

لا   یس ازار لاز  ،ل   دوان مااح ،وجود دارد  ممدو ی یس از

 ی  ا  (Spooner et al. 2018)  ی م یت ق و  ی  ادگ ی ری

ل ازار ل  ون نظ ارخ ل ا اس   مد اده از نظراخ   یلد  ی تقس   

 ( Goodfellow et al. 2016, p. 9)الهام گرفته شده از  ينماش یادگيری یو کلاس ها يم نمودار ون مفاه   . 1شکل 
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هر  یمرور ه  یلرا(  Ahani et al. 2019) یانمش   مر

  ی مراج   هد 1ج وح  س  نوع ل  

 یموم د  یهارش م  هلا  ینا  ،یادگیری  رآید لس م  ل   

  یدارا   ی که   هر    ،هد  یرا ارائ   م  ML  یه ایم از الگور

  ی ها از جن   م ح  ،هس  مد  یمش  وص  اخ و انواع موم د

 یه ادرا ت  ،لر ننون    یمکمد  یه ا  یم الگور  ،یونرگرس   

   ANNsو   (Bayesian) یزیل یهاروش  ،ی تصن

ه  س اامار   ییاز آنجا  ،یمص دو    ی ص ک یهااانواده ش کک 

 یاگس  مرده  یفط یده  تا لرایاجازه م  ش  انیرپذان حا 

 ی تاز اهن  تغییر هدد  ،  MLه ا در هر س     نوع  ید  از زم

لا الهام از اص   پردازش   ANNsت   لراوردار اس   یااص 

  یاض ی ر  یهایشاز ننا یولوژیکیل یهایس م اطلا اخ در س 

  ی مص   دو    یه اپردازش ممص     ل   ن ام نورون  یواا  ه ا

 ینهر ارتکا  ل  ،ها در مغزیداپسماند  س    ان ش  ه ی تش ک

هد   ه   ا  رخ آنه ا  یرا مدمق   م  ییه ایگد احه ا س   نورون

 ید  ه  ل  طور م اوم در طوح  رآ  یتوان  توس     وزن  یم

 یگداحس    یال هاهش    یا یتتقو  ،ش ودیم ی تدظ  یادگیری

ش ون   یپردازش م  یل    یتوس   نورون ها  یها تدها زمان

 یتالع   اح س از یکه  توس     یه  از آس مان  مش وص 

ه ا در نورون  ،ش   ود  راتر رود  ل   طور م نوحیم  یینت 

 یکش ون      یم  یموم ف س ازمان ه  یهای لا لا  ییهاش کک 

هد   )ل      یم  ی ا  ته ا را درداده  یورود  م نولاً  یورود  ی  لا

( و  ین روش  گاه آنلا یک خم ص  ولا  یرتص  او  ،مااح  وان د

هد   )ل    دوان یم  ی  را تول  یینه ا  یج  نم یاروج  ی  لا  ی ک

چد    یاص  در  ینل ینم ص  ولاخ(  در ا  یلد مااح دس  م 

نگ اش   ت    ی ک  ی ادگیری ید  وجود دارد ه   وظ  یمود  ی  لا

ا روج   یورود  ی نل   یا ح   ی رغ  دارن     یو  ل ر   ه   ه   را 

(Bishop 2006; Goodfellow et al. 2016   )  ت  اد

م اند      ،یگرد  یژگیو  یه اید  گز  ی اندر م  ،ه اه ا و نورونی  لا

  یادگیری   یم توس  الگور  ،یسازتالع   اح یا یادگیرینرخ 

م  ح را   ی ک  ی  آنه ا  راپ اراممره ایس   تن  ی ادگیریا ال    

  یا ش ون    ی تدظ  یل  ص ورخ دس م  ی دهد  و لایم ی تش ک

  شون   یینت  ،یسازید رواح له یکتوس  

پدهان   ی لا یکاز  یشاز ل م نولاً یق ن  ی صک یهاشکک 

ل  ص  ورخ   ،ش  کک   یهایه  در م نار  ،ان ش   ه ی تش  ک

آنها   ،ینان    لاوه لر اش   ه  یتودرتو س  ازمان ده  نیق،

 یهانورون  یااو  ،س   اده ANNsلا   یس    در مقا م نولاً

  یاخ منکن اس   ت از  ن ،  ی دیهس   مد      ترییش   ر م پ 

 یک در های موم ف   یساز  اح  یا(  یچش)مالا پ  یشر م پ 

اس مداده هدد      ،س اده  یس ازتالع   اح یکجای نورون ل  

دهد   یاجازه م یق ن  ی ص ک یهاها ل  ش کک یژگیو ینا

ش  ون  و ل  طور اودهار   ی اام تغذ یورود  یهاتا لا داده

  ،مرلوط  یادگیریهار    یرا هش  ف هدد  ه  لرا  یش  یننا

ل    ش  کک  اس  ت ه  م نولاً یاص     یتاال   یناس  ت  ا یازن

س اده    ANNsش ود     یش داام  م یق ن  یادگیری دوان  

س    ا  یه ا  یرمز گ ذار  ،)مالاً و   یراوده ار ه   نق( 

توان    ی( را می درام ان تص   ن  ،)مالاً  ML  یه ایم الگور

آنها    یراز  ه   نق ارار داد   یدیماش   یادگیریت ت  دوان  

ه  هدوز   ییدهد    از آنجا  یرا ارائ  نن  یی ن کردها  ینچد

وجود   ی اخدو مدهوم در ادل  ینا  ینل  یقیدا  یمرزلد    یچه

( نیز مراج    هدی    Schmidhuber 2015ل    )  ،ن  ارد

ه    ی  در االی هد  یاس مداده م یناز ا  چ  1در ش ک  

توس      یل  طور ذات MLه   نق   یهایم از الگور یلرا

 ی س  د یهاج ک   ینهس  مد  و لدالرا یراال  تدس   س  انان

ل      ML  یش   ر م  پ   یه ایم در اهار الگور  یریگی تص   ن

 یحتوض    یدک مگر ا هس  مد ،  یالیاال  رد  یراود غ  یاود

 ی را تش ک یاهج ک  س  یک  ،ینلدالرا  ،داده ش ود و یگرید

 ده  یم
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 تحت نظارت یادگيری
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 یتیتقو یادگيری

 ینو هنچد   یورود یل  را ییهادارد ه    ننون    ی  ازن یمجنو     داده آموزش   ی  کل     ت   ت نظ  ارخ ی  ادگیری

 لید  ییشپ  توان  یما اح م ی  ک  ده  یرا پوش ش م یاروج  یه    ل  را یرمق اد ی  اش  ه  یگذارلرچس ب یهاپاس  

ه    )ل     یاروج   د  وانلاش   ، ل       ان   ی هاش  مراک ار ی،پ مد  رم تج  ار ی  کم  اه در  ی  ک یه    ل  را ی،ه  ارلران     ال

موم   ف ماند    ت    اد  یورود ه  اییژگیش  ود( ل  ر اس  ا  و یدر نظرگر م    م   y ی  رممغ ی  اه      ی  ر د  وان ممغ

اش اره   x  ی رممغ  ی ا  یورود  ه اییژگینظ راخ ماک ت ه ارلران، )اغ  ب ل   آنه ا ل    د وان و  ی ام صولاخ  روام  ش ه  

ل  از  یه  ردن پاراممره  ا یکرهه  ال یل  را یآموزش    در مجنو    یو اروج   یورود یه  ا(  س   س از جد  ت دادهش  ودیم

 لید  ییشپ  یاز آن ل  را ت  وانیآم  وزش داده ش   ، م ی  ته    م   ح ل  ا مو ق یش  ود  هدگ  ام یاس  مداده م   MLم   ح 

اس مداده ه رد  ل ا توج   ل   ن وع  x یورود یه ا یژگ یو ی  نل  ون د ی ا، ی  لا توج  ل   نق ا  داده ج   yه      یرممغ

)م  الا  یش  ودم لید  ییشپ  یمق   ار     د ی  که    در آن  یونمس  ائ  رگرس   ین  ل  ت  وانییت   ت نظ  ارخ م ی  ادگیری

نگ  اه "ماند     یاطکق    طکق    یوالس  مگ ی  ک لید  ییشپ  یج   ه    در آن نم یلد   ت    اد ه  ارلران( و مش  کلاخ طکق 

  ی اائ  شو یزتنا "ی ارانار"  یا  "هدد گان

 
 ی الرچس ب  یچرا ل  ون ه   ییا رار اس ت الگوه ا  ی ادگیری  یس م ه   س  ا م  یاتد ا  م  یزم ان  ل ون نظ ارخ  یادگیری

اطلا   اخ  ی  ا منل  ا ه       x یره  ایآم  وزش تده  ا ش  ام  ممغ یه  اداده ینهد     لد  الرا ییشداس  ا یمشوص  اخ اک   

دارن    )ه    ل     د  وان  هیمش  مر ه  اییژگیهس  مد  ه    و یاز  داص  ر ییه  ام  ورد  لاا   ، ماند    گروه یس  اامار

 یشت ر نن ا  یینپ ا  یل    ض ا  ل ا ال  اد ل الا  ی ض ا  ی که   از    ییه اداده  یشنن ا  ی اش ون (    یشداام  م   یلد اوش 

 ی  ادگیریما  اح لرجس  م  از  ی  ک(  Bishop 2006ش  ون  ) یش  ون   ل     د  وان ه  اهش ال   اد ش  داام  م   یداده م  

لازاره  ا  ی  ا یانمش  مر یلد   گروه یل  را یلد اوش    ه  ایدیکاس  مداده از تک یک  ی،الکمرون یل   ون نظ  ارخ در لازاره  ا

 ل  مدظور ارتکا  اا  گروه ه   است   ییهال  لوش

 
 یفرا توص   یس م س  ی      یتوض    ی،و اروج   یجد ت ورود  ی کارائ      یل   ج ا  ،یمیتق و  ی ادگیری  یسم س  یکدر  

 یآنه  ا را ل  را یح  یم  هاییتاز اا   اماخ مج  از و م    ود ی هرس  م هدی ،یه     را مش  وم م   ی  ک هدی ،یم  

ل  ا اس  مداده از اص     ا،ل    ه     ر یالیدس  م ید   ه     رآ دهی یه م  اج  از MLو ل    م   ح  دهی ،یآنه  ا ارائ    م   یجنم  ا

در  ی  ادیز ی  تل  ا مو ق یمیتق  و ی  ادگیری یهال    ا   اهار رس  ان ن پ  اداش، تجرل    هد     م   ح یآزم  ون و اح  ا ل  را

(، ام  ا آنه  ا هنچد  ان ل  ا Silver et al. 2018ان  )ل    ه  ار گر م    ش   ه ه  ایلس  م  جه  ان ماند    لاز ه  ایی م 

 ( Peters et al. 2013مرتک  هسمد  ) یکیالکمرون  یماند  لازارها  یچد   ام  هاییسم س

لزرگ و ال اد لالا    یهالا داده ییهاموص   وص   اً در اوزه DLپس  

  یلرا  یق ن ی صک  یهااست ه  شکک  ی دل  یناست  ل  هن ی مد

گدمار و   ی یو،و یر،ممن، تص  و  یهاه  در آن داده  ییهااهار لرنام 

ه   نق  ML  یها یم پردازش ش   ون ، لهمر از الگور  ی ص    ا لا

  ( LeCun et al. 2015هدد  )  ی ن  م

ه    یدر موارد یژهه  ل  ، ل  و یهاداده  یورود  یااح لرا  ینلا ا

ه   نق  MLم  ود است،  یآموزش یهادر دسمر  لودن داده

 Zhang andهد   )  یج ادا  یلرتر  یجتوان   نم ا  یهنچد ان م

Ling 2018نس  کت ل  آنچ    یلهمر  یرتدس    یتاال  ی(، ه  ام

 Rudinاس ت )  ش ودیم یجادا  یق ن ی ص ک یهاتوس   ش کک 

2019 )  

 توضيحات بندیطبقه

انواع یادگیری ماشین  نگاه ه ی ل  1ج وح   
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توان    یم DLه     ن ک  رد  یدر ا  ال ی  نل  ر ا    لاوه

 یه  ایته    ل    اال  یمش  کلات ،لاش    یم  ا و  لش  ر

و  یماند    درک ت   ت ال دظ   یا  و یه  وش مص  دو  

  ا    ش  ون   د  یموانهد  وز نن ،دارن    ی  ازن ی ن   

 Searle ید   یهن   انحور ه     در اس   م لاح ات   ا  چ

    ش ه است  یانل  طور مشوم ل( 1980)

 يلیساخت مدل تحل یندفرآ

س اات م ح   ید را در مورد  رآ یلوش ما چارچول ینا در

 DL نق و  ه  ML یح،ص  ر یس  یلرنام  نو  یلرا  ی یت  

 یکس  اات   یلرا یزس    مدهوم ممنا یراز  ی ،هد  یارائ  م

لا  را لکیدی (     2)ش ک    دهد   یم ی را تش ک ی یم ح ت  

و س اات م ح ل    یژگیاس موراج و یحص ر  یس یلرنام  نو

س از دس ت یناوان  یجادتوس   انس ان هدگام ا  یص ورخ دس م

   یشودانجام م ی یمشوم هردن م ح ت   یلرا

  ورود اطلاعات

موم د  یکیالکمرون  یل  ازاره  ا تن  ا   لر   ینق  ا   در  را 

  ی ه او پ مدرم  ،ه الرن ام    ،ه ای تم اند   وب س   ا  میگیرن  ،

آنها   ،یجرا  ی  د  یهااز داده ی  ج ایاجمنا    یهارس  ان 

  ی ه اداده  یژهل   و  ،هن   ه اره  یه ااز داده  ی یاج  وس   

  ، یزم ان  یه ایم اند   س   ر  یمقح   یرل  ون س   اام ار و غ 

وان تمیه ا را  داده  ینهدد    ا  یم  تولی  و ممن را    یرتص   و

ت    یلرا م  ح  پش   م  ی یس    اا ت  مدظور   یک انیل   

مورد لهره   ،یتجار  یوناه ا  اتوماس   یالهمر   یریگی تص ن

ل   اس  موراج الگوها و روال   ،ااح ینارار داد  لا ا یلردار

  ی انس  ان یاپراتورها  یش  داام یتاز ظر   ص  ورخ دس  می،

  ش   میک انی اس   ت ه   پ   ی  دل  ینرود  ل   هن  ی راتر م

لزرگ و ل ا ال  اد ل الا    یه اهدگ ام لراورد ل ا داده  ییمنالگور

  است  یضرور

  ی و الگوها  یوالس مگ یکدلالت لر   یزمان یس ر  یداده ها

  ی دهش   ک    یلرا  ی  در طوح زم ان دارد ه   ل ا  یمموال

ه  اغ ب مدجر ل  مش کلاخ  ،ش ون   ییها ش داس ایدیلیشپ 

 یها   ننون نش ویرون  م  یلد طکق   یفوظا  یا یونیرگرس 

  یدی لیشپ   ی ا  یم ال  یل ازاره ا  یدیلیشش   ام   پ   یم نول

  (Heinrich et al. 2021)  اس    ت  ید   یر م  ار  را

  یا   یااش     یمتش   و ید اغ ب در زم  یریتص   و  یهاداده

م ص وح   یماز تش و  یهارلرد یهاید لا زم یاش نارش اش 

ران د   گ   ی د یل ی شپ   یل را ت  ا  م واج       رانا ود  ی  ن   ک رد 

  ی ممد  یها  داده(Grigorescu et al. 2020ش ون  )یم

م اند      ،د اداز اس     ی ادیاج  ز  ی  و ت    ی  هدگ ام تجز

  ی اجمنا    یهارس  ان   یهاپس  ت  یا  یش  رهم یهاینی ا

آن  ک ارتد   از   یه ارلرده ا  ،   ل    دوان ما احن وجود دار

و الاص     یدیترجن  ماش   یاااس اس اخ  ی و ت   ی تجز

 (  Young et al. 2018) هردن اسداد

ها از انواع امکان پردازش داده DLدر   یراا  یها یش  ر تپ 

ه   اغ  ب ل     ،یکد   راه  م  یکیموم ف را ل   ص   ورخ تره

آن    ی ادگیری دوان   از  ایم  ی ادممق ال    در   ینش   ود  

اس   ت ه   م موا در م رک اش   ک اح   ی  مد  ییه الرن ام  

تج ارخ   یه ا  ی تم اند   وب س   ا  ،اس   ت  یشموم ف نن ا

  ، یرل ا تص   او  م نولاًه   اطلا  اخ م ص   وح    ی کالکمرون

  ی ی تکن یممد  یماهایمماد یرمومص  ر و س  ا  ی اختوض  

  ی ه ا ییل ازنن ا  ینه   چد  یش   ود  هدگ امینش   ان داده م

 یلرا  مالاً،  ،ه اتوان از آنیم  ،ش   ون  یآموام   م  یممق ال 

اطلا اخ   ییش  داس  ا  یا ،ی و توص    یالیلاز  یفلهکود وظا

 (  Bastan et al. 2020) نادرست و تق ب اسمداده هرد

  یژگیاستخراج و

هردن الگوها و روال  از   ییش   د اس   ا یا م مه  لرا  یک

لزرگ ل   ص   ورخ اوده ار، اس   موراج    یه امد الع داده

س  اامن م ح ل  هار   یلرا  تواند یه  م  هاییس  تیژگیو
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را  یمیاص وص   یژگی،و یک  ی،گر م  ش ون   ل  ص ورخ ه 

اام لا ه    راه     یورود  یهاه  از داده  هد یم  یفتوص

ه      ین،دس   ت آم ه  لدالرا  ل ارائ  مداس   ب   یکهردن 

اس  ت ه  اطلا اخ نادرس  ت را نگ    ینا  یژگیاس  موراج و

را   ید   رآ  یه   ی ادگیریمرتک  ل ا    ییرو  وام   تغ  ی دار

(  ل    دوان Goodfellow et al. 2016)  ی ج  ا هد

  ی ان مش   مر  ی  هردن نظراخ مد  ین طکق   لد  ما اح، زم ا

تواند   یم  ی ش   ام، موارد مداس   ب مد  ینآنلا یکدرلاره  

مش   م ر ن ظ ر  ط وح  ه   ن  اخ،  ل   ی،ان م و  اب  ن   وه   ی  انو 

 در ممن لاشد   یاخاصوص

ML  [ ه   نقShallow MLل   ش    خ ل   چد  ]ین 

آن ل      یاجرا  یناس   ت، و لد الرا  یممک  یدیم   ه اییژگیو

 یها یکاس  موراج مو ق والس  م  اس  ت  تکد  ید  رآ یک

در طوح زم ان محرح   یژگیاس   موراج و  یلرا  یمم   د

ها هسمد    از داده  یانواع موم د  یش ن  ه  اال  ا ناح رو

 یس   ر  ی کدر    ییه اداده  ی  ل    دوان ما اح، هدگ ام ت  

ت ک د   ی،زم  ان  ه ردن  اس   م و راج   یل را  ه  ای یی  کا  ن  اح 

   م    ی ارلرد، م   گین،ی ان)مالاً، م  یدامد   زم ان  ه اییژگیو

ت وز در  وی عت ق  ارن  و  )م ا لاً،    یدام د      راوان   ه  ایی ژگ ی( 

 ی(؛ لراGoyal and Pabla 2015( )ی راوان یوس مگیپ 

 یهایس موگراممداس ب ش ام  ه  یکردهایرو  یرتص و ی ت  

 ی (، تک Dalal and Triggs 2005) (HOG)  داریبش 

(، و روش Lowe 2004) (SIFT)نالس  م    یا مق  یژگیو

Viola-Jones   لاش یم  (Viola and Jones 2001)؛ 

در    ی  ا  NLP  (Natural language processingو 

 –ه ن    یک(، اس مداده از ت  اد تکرار  ی یزلان طک  ید  رآ

(، لردار ه ن اخ  TF-IDF)  ممون  در  تکرار  ت   اد  لر کسِ

(Salton and Buckley 1988 ل ه   ن       ی  ان(،  ن وع 

(POSو و ،)ه ن   )  ی ک  ی تم اه  ه اییژگیWu et al. 

اس ت   یاهدد ههار اس م   یژگی،و  یدس م  ی(  طراا2018

  ید  هارلرد  رآ  یژهوزه واتوص  م در   یازمد ِه  م نولاً ن

پر زانت و    یر،گوات  ی ،دل ین  ل  هنلاش  یم  یمهد س 

  شودیسوت در نظر گر م  م

  یژگی و  ی تم   ود  ینل ا ا  یق ن  ی ص   ک  یش   کک   ه ا

آنها،   یش ر م پ   ی  م نارآید یس از هدار مدس ت  یمهد س 

 ی کتدک یاوده ار لرا  ه اییژگیو  ی ادگیری  ی تل   آنه ا ا ال 

  یزانم ینداده ش   ه لا هنمر  یشننا  یاخهردن اص  وص  

ل   هنده  یانس    ان م  ی کتلاش   لهمر   DL  ی  دل  ین  

نش    ه    یلد  و طکق    ش    و ،  ی اد،ز  یه ال   داده  توان  یم

ل     یژگی،و  یری راگ  ید   رآ  ی،ر ه هد    ل   طو  ی  گیرس   

  ی  ه چک  ه اییژگیو  یو ل ا جنع آور  وار،یرهص   ورخ زنج

  لا  ش  ودیتر انجام مس  حح لالا و ادغام آنها لا موارد س  اده

، DL  یه ا و انمو ا م ن ارا اح، لس   م   ل   نوع داده  ینا

در ارتک ا  ل ا    یگیژو  ی ادگیری  یلرا  یموم د  یراهک اره ا

  مرا   ساات م ح وجود دارد 

  ساخت مدل

 یم الگور یکتوس     یس  اات م ح اودهار، ورود  یط

ه  مرتک  لا   یتا الگوها و روالح ش ودیاس مداده م  یادگیری

هد   هنانحور ه  در لالا    ییاس ت را ش داس ا  یادگیریامر 

 Shallowه   نق )  ML  ید ، رآ  ینا  یش ، لرا  یانل  یزن

MLش  ه  یاس ت ه  اوب طراا یاتیاص وص   یازمد ( ن

  یادگیری،   یها یم هر گروه از الگور   ،اس ا ینلاش    لر ا

ا ناح   ی یت    یهاس  اات م ح یلرا یموم د  یهاروش

ل    دوان ما اح، هدگ ام س    اا ت  هدد  یم م  ح    ی ک  

 ی لا تقس   ی ،درات تص ن  هاییم ش  ه، الگور یلد طکق 

هردن آنها   یکو تدک  ثکت ش    ه  یهاداده  یجیهردنِ ت ر

و    یطکقات  ش ک و ل    یگرل  ص ورخ هنگن، ل  دنکاح هن 

    هدد  یم  هایژگیو یاس  مداده را از  ض  ا ینلهمر ی،درام

 Support vector)  یک انیلردار پش   م  ینم اش     ی ک

machines – SVM الَر ص د      یک( ل  دنکاح س اامن

 طکقاخ موم ف است ه    یهاداده یانم  دهد هیمتشو
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 یلرا  یس   حح ل الاتر  یژگیآنه ا ل   و  یاغ  ب داده ورود

ها نش   ان مااح ین  اش   ون یلهمر، وارد م  س   ازییکتدک

راه  دهد   یم م   ح    اامنس      یلرا  یموم د  یه  اه    

  ی هااس  ت، ه  هر ه ام از آنها ل  نس  کت داد  پذیری ت  

اودش  ان را دارن    یانس  ود و ز  هایش  ان،یژگیو و یورود

(Kotsiantis et al. 2006 ) 

اوده ار اود،   یژگیو  ی ادگیری  ییل ا توان ا  DLدر مق ال  ،  

س اات   ید  رآ  یموجبِ اجرا ی ل  ص ورخ مس مق  توان یم

 DLس   اام ار    ین،ا ام ش   ود  لد الرا  یم  ح ل ا داده ورود

اس ت ه  هر    یوس م ل  ه  پ  هاییس م م نولاً ل  ش ک  س 

 ین  ل ا اش   ون  یا ، ل ا ه  ادغ ام م  ی کدو جدک   آن در  

 رض     یژگیو  یکاس موراج   یلرا  توان میتدها   DLوجود، 

  یگر د  ی ادگیری  یرس   ازهز  ی کش    ه، ه   مم  ااک اً وارد  

 ML هاییم ا ناح ش  ود تا از نقا  اوخ الگور  ش  ود،یم

 ین]ماش    SVMs  یا  گیریی ماند  درات تص   ن یب،را

 هد   ید [، اسمداده لهیکانیملردار پش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Goodfellow et al. 2016, p.10از   الهام گرفته شدهيلی )ساخت مدل تحل آیندفر .  2شکل 

 Leijnen andل  وجود آم ن  ) DLاز  یممدو    یس   اامارها

van Veen 2020; Pouyanfar et al. 2019; Young 

et al. 2018یلرا   تواند یاس اس اً، هن  س اامارها م  یدک (  لا ا  

اا ،    یهاداده  یل ض   یاس  مداده ش  ون ، اما لرا  ید یهر  رآ

س   اام اره ا   یلرا یری،تص   و  ی ا  یزم ان یس   ر  یه ام اند   داده

  ی هالوش  ها،ی اهاراً لا نوع لا یانواع موم ف م نار  ترن  مداسب

   ش  ون یمش  وم م یکدد ه  اس  مداده م  یاطاتو ارتک  ی، ص  ک

 یچش  یپ  ی ص  ک  یهاننودار ش  ناره دو، پدج گروه از ش  کک 

(CNNsش  کک   ص  ک ،)یلازگش  م ی (RNNsلازننا ،)های یی  

مول    یها=لک یل  ص ورخ اودهار، و ش   یه گذار  ش  ه،یعتوز

پدج  ین  اده ی( را ل  ص ورخ الاص   نش ان مGANs) یتواص ن

  ی کدر ارتک ا  ل ا ل ازار الکمرون  یاهدد  ه ی  وارما  یگروه، ه ارلرده ا

  هدد ی راه  م

 مدل یابیارز

در نظر   ی  جدک   ل ا  ینم  ح ، چد    ی ک  یدی ته  ی الیارز  لرای

  یرتدس  یتو اال   یگر م  شود، ماند   ن کرد، مدالع م اسکات
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 یکه  چگون    یکد م یالیلر  ن کرد ارز  یمکمد  یهایارم 

را لرآورده   یادگیریم ح؛ ه   مش وم ش  ه توس   هار 

 یهات ت نظارخ، دسمورال ن   یادگیریهد   در اوزه    یم

اس مداده از   یدجا،در ا مدظور وجود دارد  ینلرا  یهاملاً ثالم

از لرازش    یریج وگ  یلرا k-fold مق اطع  یا مک ارس   دج

  ی ه ا  ن کرد آن در داده  یینم  ح و ت   ی کاز ا      یشل

گدجان ه نش  ه    یآموزش   یهانون  ،ه  در ننون اارج از ن

  ی  رص م  ،ممقال  یاواه  لود  ا مکارس دج یم نول  ،اس ت

لا ارائ     ، ML  یهام ح  یداناطن  یتاال  یس    مقا یرا لرا

ا ارج از دامد   مورد نظر   یه اچد  گ ان   داده  یه اننون  

را منکن   اییس  مقا یآمار  هاییشه  آزما  هد ی راه  م

 هایم ح(  Garcia and Herrera 2008د )س  ازیم

  یش   ماند  ر یدیتون  یاحاها  یریگلا ان ازه  یونرگرس  

درص   مح ق   یانگینم  یا  (RMSEمرل اخ احا )  یانگینم

  ی ها ه  م ح  یدر اال،  ش   ون یم  یالی( ارزMAPEاحا )

 یه اموم ف ننون    یه ال ا م  اس   ک   نس   ک ت یلد  طکق  

و   یادآوریدرس ت و نادرس ت، ماند  دات،    ش  هلیدییشپ 

اس   مد اده از   ین،لر ا   لاوهن     ش   ویم  ی الیارز F1 ی ازامم

  یل  ازا  ید هز  یانگینماند  م ید اس ا  ل  هز  یارهایم 

پ  ه   در ؛  اس    ت  یجرا  ش     ه،لیدییشهر مش    اه  ه 

 ید هز یلا ساامارها  لیدییشپ  یه  احاها  هایییتموا 

و اال  اس مداده اواه  لود     ی ناممقارن مرتک  هس مد ، مد

(Shmueli and Koppius 2011 )  در   ااح،ل   دوان م

 ید  هز،  یم ال  یم  املاخ در ل ازاره ا  ی  و ت   ی  هدگ ام تجز

ل  طور اال     معامله متقلبانه  یک  ییعدم شنناسنا  یها

نادرس  ت   یطکق  لد   یها ید از هز یش  مرل یملااظ  ا

 است   متقلبانه يرتراکنش غ یک

هار   یک یمداس ب لرا  لیدییشم ح پ  یک  ییش داس ا یلرا

مدحق م   ح  یا  ا ،  ه     ل  ا    یگزینج  ا  یه  ااس    ت 

 ینل   ا  ینا  ی ،هد  یس    مق ا  راممد اوخ    ه اییچی  گیپ 

  یگزین انواع جا یزو ن یبم ح را  یهام داس   ت ه  هلا 

ه   در   هن انحور   یری از هن ان هلا  م  ح را در نظر لگ

  یژگی توان لا و  یم ح را م  یک  یچی گیش  ، پ   یلالا م ر 

)ل   دوان یادگیری  یها  یس  ماند  نوع مکان یموم د  یها

  یژگی ت   اد و نوع و،  (DLه   نق در مق ال      ML،  ما اح

و ت  اد    ی،اس   موراج ش    ه دس   م  یاش    ه   ی تول  یها

مش وم هرد  ماند  وزن ش کک   ،اال  آموزش  یپاراممرها

تر م نولاً س اده  یها  م حیمص دو   ی ص ک  یها کک در ش 

  ی و الگوها ینتا اوان یس   مد  ن  یرپذان ح ا   یل  ان ازه ها 

از   لکش د   یررا ل  تص و یادگیری( مرتک  لا هار  یاح یر)غ 

  یش مریاحر ل  یچی ه،از ا  پ   یشل  یهام ح  یگر،د  یس و

 یرتدس     ین،از ا   دارن     لاوه لر ا  یشنص   ب ل  یلرا

راج    م  یاس  م لاح آنها دش  وارتر اس  ت )ل  لوش ل  

 ید تر هس مد   هزگران  ی(، و اامنالاً از نظر م اس کاتی هد

اا ظ  و زمان اس مدماج    یازهایتوس   ن  یم اس کات  یها

رو  ی ک  یاجرا  یلرا لر   ی انل  ی  ج    یه اداده  یم  ح 

 یهاش  کک   یالیهدگام ارز  یژهل  و  یارهام  ینش  ود  ایم

پ اراممر م  ح    ی یونم  ینه   در آن چد    یق، ن  ی ص   ک

  یژه و  یش ود، ه  تقاض اها یرهمنکن اس ت پردازش و ذا

هد  ، مه     یم  یج ادا  یمد الع س   و ت ا زار  یرا لرا  یا

ل ا مد الع    یتج ار  ه ایی م   یلرا  یج  ،در نم   هس   مد  

  ی ها ه  ل  ش   خ ل  دس  مگاه  هاییی م  ود )ماند  م 

مه  اس ت ه  ن  تدها    یارهس مد ( لس   یت دن هنراه ممک

ش    ن و    ی تدظه  ینل  یرینش    یادر نقح م ح را  یک

  یچی  گی پ   ی  ل ا ینانمو اب هدد    آنه ا هنچد  لرازن  گییشل

ماند  دات   یش   مر،مکادل  ل ل م ح را در رالح  لا روا یک

هدد     ی الیدر مق ال   اس   مد اده از ا ا ظ   و س   ر  ت، ارز

(Heinrich et al. 2019 ) 
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 معماری )ساختار( تعریف 

CNN  ًگدمار   یمو تش  و یان را  یداییمرلو  ل  ل  یهارها یلراها  ن تا

ها را لا  مرلو  ل  مجنو   داده  یفوظا  تواند یش ون   آنها م  یاس مداده م

 یس   مد ،ن یضاال  ت و  هایفها و رده  س   مون  ییجا  یی،روال   ض   ا

  یمه  تشو  ی(  هدگامیرتصو  یهاهدد  )ل   دوان مااح، داده  ی گیرس

اوح ش  کک  مس  ئوح    ی چد  لا  یری ،گ  یرا در نظر م  یرتص  او در یاءاش  

در االب لک  ها و گوش   ها هس مد ، و  یاس اس   یها  یژگیاس موراج و

آار   ی تر در چد  لا  یچی هپ   یها  یژگیدر و  یجیس  س ل  ص ورخ ت ر

ش  ون   ل   دوان    یهس  مد ، جنع م  یمورد نظر واا  یاءاش    ی ه  ش  ک

طور  ش    ه ل  ی تول  هاییژگیکاً، وها، مم  اای اتومک  یاها  اان  یواناخ،ا

مورد  لاا  در  یاءاش     یمتش   و یلرا  لیدییشاه ا  پ  یاودهار لرا

    شون یاسمداده م  ی ج   یرتصاو

 

 

RNNی ه ام اند   داده  یداده مموال  یس   اام اره ا یه ا ل   ص   راا ت لرا  

 یش   ه ان   م نار یطراا ی یو زلان طک  ی ادهارو  یتوال  ی،زمان یس  ر

 ی ادگیری  ینو لد الرا  ده  یرا ارائ   م  یل ازاورد داا   یه اه ا ا ق  آن

 یک  ی لا تش  ک  یزمان  هاییوالس  مگ یس  ازم ح یرا لرا یمموال یالگو

س از هس مد ،  س اده مش ک  RNN  هاییس ازد  م ناریاا ظ  منکن م

ل  ون   ی اه     یره   مدجر ل   ت  ث  لرن  ،یرنج م  ی  ن اپ    ه ایی باز ش     یراز

  یها ماند  ش کک  تریچی هپ   هایی  م نارش ودیم  ی اول  یهااا ظ   یرت ث

  یش ر م ،توج  پ   هاییس  ( لا مکانLSTMم خ ل د  م خ )اا ظ  هوتاه

 یهایس  ر  یدیلیشپ  ی   آنها م نولاً لراهددیمش  ک  هنک م ینل  ا

 یف( و وظاHeinrich et al. 2021) ید ر مار  رآ یدیل  یشپ   ی،زمان

NLP یش  ون اس  مداده م  ی ص  ک  ینو ترجن  ماش    یماند  انمقاح توال 

(LeCun et al. 2015  ) 

 

 یسازو م ح  یژگیو  یادگیریدر    ینقش اساس  ش هیعتوز  هایید گیننا

  ی زل ان  ه ایی ته   موجود  ییج ا  هدد  ،یم  ید اا  NLP  یفزل ان در وظ ا

 یکدر   ی  د  هاییشماند   ه ن اخ،  ک اراخ و جنلاخ ل  ص   ورخ نن ا

  ل  ش ون یداده م  یشننا  هایدر االب جاس از یک ارچ   ییم دا  ی ض ا

  یژگی و یه ن ، ه ناخ گسسم  را در لردارها  یهای دوان مااح، جاساز

 یه الرالا  م  ح  ین،  لد الراهدد  یم  یممراه  ل ا ال  اد ه  رمزگ ذار

ه ناخ،    ییس تک دا  و ه هاییماند  رمزگذار  یک،سممن هلا  یشننا

و   هدد یپراهد ه غ ک  م هاییه ن  لر مش  ک  رمزگذار  هاییجاس  از

  هدد یرا ادظ م  اخه ن ینل  ییااح روال  م دا  یندر   

 (  Convolutional neural networkهانولوشداح ) یشکک   صک

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( Recurrent neural networkمکرر ) یشکک   صک

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Distributed representationش ه ) یعتوز ید گیننا
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 یکرهپ  یکمش  ال  در   هایید ه  در زم  یل ان م داس  ت ه  ه نات ینا

 ینارار دارن   لر ا  یک یگرل   یکنزد یزن یلردار  یدر  ض ا  دهد ،یرخ م

  یف انج ام وظ ا  یلرا  توانیرا م  یش   ر م  پ   یزل ان  یه ااس   ا ، م  ح

  ی  ل   س    اح، ت    ییگوم اند   پ اس      دس   می،یینپ ا  یزلرانگچ الش

 Liuتوس    داد )  ش  هیگذارنام هاییتموجود  ییااس اس اخ، و ش داس ا

et al. 2020لا   یبش   ه اغ ب در تره  یعتوز  یها  یش(  نناRNN ها

 شون    یا ناح م یمموال  یها  یلا والسمگ  یفانجام وظا یلرا

 
 

  یراهدد   ز  یه ن   ه ار م  یه ایاوده ار م اند   ج اس   از  یرمزگ ذاره ا

 یندهد    ل ا ا  یرا ارائ   م  یورود  یه ااز داده  یممراهن  یژگیو  یشنن ا

تواند  یش   ون ، ل ک  م  یم  ود نن  ی یزلان طک  یهاااح، آنها ل  داده

م نولاً ش  ام     هایییم نار  ینا ناح ش  ون   چد  یهر نوع ورود یلرا

ل    ه   یشننا یکل    یهس  مد  ه  در آن ورود گذاریمرا   رمز یک

  هد  یم  یه  در آن ش کک  س    ییمرا   رمزگش ا  یکو   ش ودی ش رده م

 ینهد   ل  ا یآموام  ش    ه لازس   از  هاییژگیرا از و یاص     یورود

پدهان   ییرا در لازننا دارییاطلا اخ م د ش ودیش کک  مجکور م یب،ترت

ا  ال ن گ      در  ن و  یدارد،  ن  اد  ام رل و ن    ی زه  ایه       گ ی رد یم   ی   هرا 

(Goodfellow et al. 2016)   یاوده ار م نولاً لرا   یرمزگ ذاره ا  

 یرل ا س   ا  ی بل  ون نظ ارخ و ه اهش ال  اد در تره  یه ا  یژگیو  ی ادگیری

 ی ااح، ل  دل ینش ون   لا ا  یاس مداده م  یل    یادگیری  یها  یس م س 

  ی ننون   ه ا یه   لرا  ی،ل ازس   از  یاح اه ا  ی تهن یینآنه ا در ت   ییتوان ا

 رک   یم نول  یاز ننون   ه ا  یش   مرل  یل   طور ا ال   توجه  یر  ادیغ 

  ی هایتها، ماند    الیناهدجار یمتش و  یتوان آنها را لرایش ود، میم

 ( Paula et al. 2016ل  هار لرد ) یزن  یمال یممق کان  در لازارها

 

مول    یهاممواص    مول  مم  ق ل  اانواده م ح  ی ص  ک یهاش  کک 

از    یامجنو     یاامن اح لر رو  یعتوز  ی ادگیریهس   مد   ه   ه    آن  

  ی طور تص  اد  ه  ش  کک  لموان  ل  یاس  ت، ل  طور  یآموزش    یهاداده

  GANمدظور،  ینا  یهد   لرا ی تول  ییراتیرا لا تغ  ی داده ج  یهاننون 

ش کک  مول    یکان   ش کک  اوح ش  ه   ی تش ک یبرا  یرش کک ها از دو ز

هد      یم ی تول  ی یج   یرا گر م  و ننون  ها یورود یعاس   ت ه  توز

  ی واا   یدارد ننون  ها یاس ت ه  س    یمش کک  تش و یکش کک  دوم  

هد   هر دو   یزش  ه ان  ممنا  ی تول یه  ل  طور مص دو    ییرا از ننون  ها

 یدد ل  یآموزش م یهنکاریرمجنوع ص در غ   یلاز یکش کک  لا ه  در 

   یکد م یینرا ت  یگرشکک  ضرر شکک  د یکه  در آن سود 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( Autoencoderاودهار ) یرمزگذار
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 شکک  ممواص  مول   

 (Generative adversarial neural network ) 
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ه   در   هدد  یرا مم وح م  ییه اه ا اامن الاً دامد  GANاس   ا ،    ینلر ا

 ی  م ص   وح ج    ه اییکرلد  یپ   ی ا  ی  ج   یه ا ل   طور م  اوم م مواآن

  یا م (،   یطراا یقی،هدر و موس  یب)ل   دوان مااح، تره ش ودیم  یجادا

)مالاً ممن(  ل    ش ودیم  ی تک   یگریل  د  یشننا  یکه  م موا از    ییجا

 ینااح، در    ین(  لا ا2019م ص  وح( )پان ،   ی اختوض   یلرا  یرتص  و

مقاص      یدر هدگام س  وء اس  مداده از آنها لرا  یکردهاییرو  ینااح، چد

ل   هنراه دارن      یزرا ن  یاجمن ا    ی ام  ه ایل ا پ   یج    ی  اخل  اواه ان  ، ته  

 ینتوه  یه ا یدر ا ال ب س   ودران  «یج   ی  »د یم موا  ی  ولت  یژه،ل   و

  یفت ر  ی ا  یا ک ار  نوم  یدس   مک ار  یلرا  دد  هو ااک ار گنراه ه  یزآم

 نگران هدد ه است   یمال  یلازارها

 

بر   یهوشمند مبتن  هایيستم س یهاچالش 

 يق عم یادگيریو   ينیماش یادگيری

ل     یاز  د اور  ین اش     ییرتغ  ی کدر ط وع    یکیالکمرون  ل ازاره ای

  ی ها یس م لر داده ارائ  ش  ه توس   س   یمکمد  یها یدشس نت ل

ه   نق  DLو   ML(  امروزه، از  Selz 2020هوش ند  هس مد  )

ش  ود و   یآنها اس  مداده م یلرا  ی یت    یهاس  اات م ح یلرا

 یهارلرد  نام هر لر  یاس ت  لرا  لیدییشآن اال  پ  یش مرانمش ار ل

س اات م ح،   ید هوش ند  تدها لا وظ  هاییس م س   ی،واا   یایدن

  آنها مس م    یس مد مواج  ن  س ازییادهو پ  یس م مش وص اخ س 

 DLو  MLدر ن وه  ن کرد    یش  هس مد  ه  ر  یمش کلاخ مم  د

را    یاطلا ات  هاییس  م رتک  لا جام   س  م  یهادارن  ه  چالش

دارن  ، ل ک     ی ازن  ی د  انش  آنه ا ن   تده ا ل   ددهد  یم  ی  تش   ک

ش  ون  ه   راتر از    یم  یزن  یو تجار  یانس  ان  یش  ام  جدک  ها

هارلرد را  یسم و اهوس ی هس مد  تا شرا یس م س   یها  یتم  ود

  یرن در نظر لگ

 یفراپنارامترهنا و داده هنا  ی، مثلن  معمنار  یرینتمند

 یآموزش

 

  های یس م س  یلرا DL و ML ه   نق  یهاهدگام س اات م ح

 ی ا  ه ایم الگور  یلرا  پ ای انییل  یک اًتقر  ه ایید  هوش   ند  ، گز

 Duin) وجود دارد  یآموزش   یها راپاراممرها و داده  ها،یم نار

1994; Heinrich et al. 2021   )ا  اح،   ق   ان    ی ن    در

م ح   یکچگون    یدک در مورد ا  ش   ه یینت   یهادس  مورال ن 

مش  ک  اا  س  اام  ش  ود تا ن  تدها  ن کرد و   یک  یلرا  ی لا

  یداناطن  یزآن ن  یاصوص  ی ل ک  از اسم کام و ار  ید هز ییهارا

هنانحور ه  در لالا ذهر   ین،ااص   ش ود، وجود ن ارد   لاوه لر ا

در   ی  وجود دارد ه   ل ا  یامک ادل    ح  رال  ینش    ، اغ  ب چد  

م اند    ل ا مد الع م   ود در نظر گر م   ش   ود،    یتج ار  یه ای م 

 ین،  لد الرایم  اس   ک ات  یه اید  در مق ال   هز  یدیلیشپ   یدی ته

 یتمو ق  یرامه  اس   ت ز یارلس    ی یس   اات م ح ت   ید وظ

 دوان   ل   .هد   یم یینت  یزهوش  ند  را ن  یس  م س   یک یتجار

  ی ن   هد  ، ام ا لرا   %9 99ل ا دا ت    توان  یه   م  یما اح، م  ل

 ش ودیم   ای هیل  هش  ،یطوح م  یارلس  یلد طکق   گیریی تص ن

  ی ه ارلرد  یه الرن ام    ید  در زم  %0م  ح دا ت    ی کو لرالر ل ا  

اس  ت  در  یدیته ینتض  ن  یاماند  نظارخ   اح    یاس  ا  زمان

موم ف را    هایس ازییادهپ  ین،هوش ند   لاوه لر ا  یهاراان  ها

  یاح از س      یکیهرد ه   ق   یس  لا دات مقا توانیم  یتدها زمان

را گزارش    یکس  انی  یارهایداد و م  ییرزمان تغ  یکما ث را در 

الزار موجود، و  یکانیلازم، پش   م  یهامهارخ  ی لا  یت،هرد  در نها

 یم نار یکتوس    و اص لاح  یلرا یازمورد ن  س ازییادهتلاش پ 

DL ( اا  را در نظر گر تWanner et al. 2020 ) 
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 ی که   در    یل ا دا ت   ال  یه ارلرد  یه الرن ام    ین،لد الرا

موم ف ل    یهامجنو   داده یرو  یا  یش  گاهیآزما ی م 

در   یواا   ی م  یکدر  یمنکن است وام  آید ،یدست م

 ی تل   ه ار گر م   ش   ون  ، ل   مو ق  یکیالکمرون  یل ازاره ا

 وام  منکن اس  ت لر  یرس  ا یرانش  ون ، ز  ی تک  یتجار

 ینداش م  لاش د   ا یلرتر  MLم ح   ینظر  یدس ماوردها

  یمی موا   ه اییژگیاز و  ی  ل  ان م د اس   ت ه   م قق ان ل ا

 یس  م س    یکتوس       یها لرام ح  یواا   یایهارلرد دن

ه   یس  تل  گدمن ن یازیهوش  ند  هارآم  آگاه لاش  د   ن

 یش   یدیتواند   هن    وام   را ل   طور پ   یم قق ان نن

آش  دا هدد  ه   یتواا  یناود را لا ا  ی س  د ، اما لالش  دا

وجود دارد ه     ی لا انواع موم ف پا یم ن ار ید  گز ینچد  

  یموم ف مح الق ت دارن   و هر ه  ام دارا   یوه ایل ا س   د ار

  ین، مش   وص     اود هس   مد     لاوه لر ا  یه ا  یژگیو

 یلر رو  ی  ل ا  F1  ی ازم اند   دا ت و امم  یمم   د  ی اره ایم 

 ی که ا اک   از انمو اب  م  ح  ینث ال ت در ل  ی ارم   یه اداده

   شون   یلررس  م ح

 و رانش در داده ها یاز طرفدار یآگاه

نس  کت ل    ی  رد لا اودهار،  ی یاز نظر س  اات م ح ت  

 ی تول  یهاه  لا اس  مداده از داده  ییهایتو انا یطر  ار

یادگیری ماش  ین و  ش   ه توس    انس  ان در هر م ح از 

 ینا  و دان ا ل اش       آگ اه  یش   ود،وارد م  ی ادگیری  نیق

ه ا  توس     م  ح  یه ا ل   ش    خ و ل   طور اویطر   ار

 Fuchs 2018; Howard et al) اواهد  ش   میر پذ

لرگر م  از انس ان را   یلاخها هنان تنام ح ی دی  (2017

  یا ان   ش  ه  یینت  یشها از پ نش ان اواهد  داد ه  در داده

 ی ک  ،یامش   د ا  یریس   وگ   یکدد  م  ی تآنه ارا تقو  یام

گزارش    ی اس  ت ه   رد ل  دل  یراانونیلاور غ   یالرداش  ت 

و    امنا یریگی اهمش  ا  تص  ن ی ل  دل  یا  یقاقا  مناا

(  Haselton et al. 2015)  یکد  ن ادرس   ت اتو اذ م

ش  ه توس   داده ها مدهوم   یم ر   یریه  س وگ  یدراال

 یل  درس م یآموزش   یهاداده گرا  یس ت،ن یو ااص   ی ج 

  یدارا   از اک  پردازش نش ه لاشد ،  یاانمواب نش ه لاشد   

ها و  ه  لرداش  ت  یهدگام  یا  لاش  د ،  ی  م ت ادح هلاس  

در   نش   ه لاش  د ، یها ل  طور مس  ئولان  لررس  اس  مدماج

  یش ودم یتتقو یادگیری ماش ین و یادگیری  نیق  ید زم

 یلارز ش ام  نرم ا زار اس مو ام هوش مص دو   یهاننون 

  یا   ی ه ان منش  زنان را   ی    یض ه  تک یش  ودامازون م

 یه اه   لرچس   ب Google Vision  یهوش مص   دو  

 ی را لر اس  ب رنو و پوس  ت تول  یهاملا ممداوت یرتص  و

    یکد م

ها  ها لر اسا  دادهی ها و توصیشدهادا مکار پ  ین لاوه لر ا

را   یوس   د ار  ی که      اس   ت  یمدهوم  ،ان را در م رک  

و   یورود  یداده ها ینرالح  ل"ه  در آن   ،یکد م  یفتوص 

 Gama et)"  یکد  م  ییره    در طوح زم ان تغ  یرممغ

al. 2014 ) یادگیری  ینماش     یهام دا ه  م ح ینل  ا  

  یت رض ا  یجمنکن اس ت نما  ،ش ند هو  یهایس م س  یلرا

  دیگر   یوی،تار  یه  داده ها  یهدگام  نکد ،  یجادا یلوش  

 لرای یکدد ،نن  یفتوص    یرا ل  ان ازه ها   ی    یتوض   

در دس   مر    ل   ل ازار،  ی  ج    یورود راک ا  ی  ل   دل؛  ما اح

  ی ت    م وجود م   ود  ی ا  ی  ،ج    ی  تول  یه ا  ی تلودن ا ال 

ام ا    ش    ل ا  ین اگه ان  ی  رانش نک ا   س   الق   دار  یدولم  یه ا

 Gama etخ ده )دولاره ر  یا ت ریجی  یش ی،ا زا یموان م

al. 2014 )در   آن دش  وار اس  ت  یمتش  و  ،ینو لدالرا

اوده ار وجود دارد   ی ادگیری  یلرا  ییه ای که   تکد  یا ال

داده ا ال   ا من اد و    یه   ش   ام   اس   مد اده از پدجره ه ا

 Widmer and Kubatاس    ت)  یمد ه وم  یفتوص   

و ا  مش کلاخ  ش فه یاودهار لرا  یاس مراتژ(، 1996

 Pentlandچالش هس  مد )  یک  مرتک  لا هس  ب و هار،

et al. 2020  ) 

ه ا  یلرا الکمرون  ییه ارلرد  ل ازار  نظر گر من   یکیدر  در 

اهار نقا   یرالراوردار اس ت،ز  ییلالا یتاز اهن  یریس وگ
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ل   یمواند م  یدهاا هس مد    ینقا  تنا  انس ان  یداده دارا

ل    یاواض ح لاش د    یاجمنا    یرس ان  ها  یان ازه پس ت ها

 یناذ  ش   ه پدهان ش  ون   لاوه لر ا  یها یر دوان ممغ

در اس  ن آموزش مج د م ح   یانلاخ مس  نوم س  از

 اس مداده ش ود  یان را  یدرج ه  ند  الکوها یلرا یمون م

 لرای  ی لا  یآموزش   یها زم آن اس ت ه  دادهمامر مس  ینا

  ی لرنام  ها  ده ش ون  آما  ،یانس ان  یها یوردا  یشپ   دینچ

ل   دوان هوش   یورخ ذاتص  ل    ی ها لاداده ینلر ا یمکمد

ه    ی ه نش ان م ینا  تر ش داام  ش ون  ر ط  یل  یمص دو  

هدد   و    یدید را ل ازلوا  یه امجنو    داده  ی  م قق ان ل ا

  ، را ه  از آن آگاه هس  مد   یریو س  وگ یهرگون  طر  ار

  ی  اس   ت ه    رک هد  یواا   غیر  ،مج  داً  هدد     ی نوم

 یه ادر مجنو    داده  یموانرا م  یریهن   اثراخ س   وگ

 ودوج  ینل ا ا  داد   یحل ا ال  اد ل الا توض     ییه الزرگ ل ا داده

و    ش  داس  ایی ،MLم ح    یکدرک لهمر و ا مناد ل   یلرا

ه  منکن اس ت لر  ین دس م  از اثراتآلرجس م  ش نردن  

هنانحور   یتدر نها اس ت   مه    ،نرلگذا  یرها تاث  یدیلیشپ 

ان را    یموانم  یواا   ی ایدن  یکیه   در هر ل ازار الکمرون

  ی ان هرگز ل   پ ا  ی  هم  ح آموزش د  ی ک  ث ال ت را  رک هرد،

  یی، ش داس ا یرا لرا ییهایاس مراتژ  ی ش رهت ها لا  یرس  نن

 یدی ته   لر ه  یو مق ال    ل ا رانش و ان را  مدهوم  ردی الی

  ایجاد   یگذارد،م تاثیرهوش  ند  آنها    یس  م س    یناختص  ن

 یو لازآموز  یدس  م  یها  یلررس   در ااح ااض  ر،  هدد  

   م ح غالب هسمد   یادوره

هنا و نيناز بينیبينی بودن پيشغيرقنابنل پيش

 پذیری به توضيح 

  MLه   نق    یه ام  ح  یو لرا  DL  یه ام  ح  یچی  گیپ 

ه  اغ ب ل   هاSVMو    یتص اد  تص نی   یهاما  جدگ 

  یدی لپیش یش  ون ،ش  داام  م  یاهج ک  س    یت دوان ماه

آنه ا در   را تقر  ید  زم  ی کن وه  ن کرد   یرغ   یک اا ا  

امر  ینا ( Adadi and Berrada 2018)یکد منکن م

و   یاس ت ه  هارلران اادر ل  لررس   ینهنچدن مس م زم ا

ها  م ح ینهوش ند  لر اس ا  ا یهایس م س   یهای توص 

ا  نک اش   د    لر  انلاخ   یلرا  یامر آم ادگ  این  ین، لاوه 

و    ی  هد  م  ی برا  ر  DL  یاص   ن ان   را ه   م  ح ه ا

 .Heinrich et al)یکد دش  وار م لس  یار یش  کدد ،م

م  ( 2020  یلرا  ی   ته     ی  ک  ل     دوان  یمواند   آنه  ا 

از نظر ااملاح در ؛  ل   دوان مااح  ،لالا  یهارلرد  یهالرنام 

 Eykholt)  لاش د    ند گی اودرانرا  یلرا،  یالان لائ  ا

et al. 2018)  اس   ت لازم لاش     ه    منکن  ین،لد الرا

  یرش پذ ی تس  ه یرا لرا  یاهم ح ج ک  س   یک  ی تص  ن

 ساده را  ی اخها توضن  تدها انسان   ی ده یحتوض  یسازمان

الزام    ل ک    ی  هد  ،م  یحم  ح ترج  ی ک  یرشل   ا من اد و پ ذ

 ش  ود  یمنکن اس  ت توس    اانون اجکار  یریپذ  یحتوض  

(Miller 2019)   

و   یشلا ا زا،  (XAI) یحاال  توض    یاوزه هوش مص  دو  

ه ا  ی تتقو  یلرا  ی  اتیارائ   توض     یلرا  DL  یم  ح 

  ی ه ا داده  یلرا  س   ر و ه ار دارد   یاروج  یه ایدیلشیپ 

 یراز تص  و  یش  ام  لرجس  م  هردن مداطق این یر،تص  و

اا    یاروج ی تص  ن  یجاداس  ت ه  مس  ئوح ا یورود

ل    توج  ل ا ( Adadi and Berrada 2018)  هس   مد  

لرجس   م  هردن   یلرا  ییهاروش  ی،زمان یس   ر  یهاداده

توس     داده    یدیلیشمه  اا  موثر لر پ   یزمان  یهاگام

ان  )  ی ک   (Assaf and Schumann 2019ش     ه 

 یکلرجس م  هردن ه ناخ در   یلرا یموان مش ال  م یکردرو

  ش  ود یاا  م یلد  قطک یهایممن ه  مدجر ل  اروج

    یردمورد اسمداده ارار لگ

ه     یکیالکمرون  یدر ل ازاره ا  یه ارلرد  یه الرن ام    ین،لد الرا

ل   طور   ی  ل ا  یو ت  ام   انس   ان  ی اتیل ا الزام اخ موم ف ا

مرلوط    یها  یش  ون  تا ل  نگران یتتقو  یا یطراا یزممنا

  ی ها ل  طور اا  در م ح  ی م ققان لا ش  ود  ی گیرس  
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DL، مرور هدد    ،اود  ییو پاس   وگو یتاس   اس    لرای  

را لر   یحاال  توض   ی م ح ج ک  س د یک  ی نها لاآ ،اامنالاً

  یا   (Rudin 2019تر )یقدا  یاهم ح ج ک  س    یک یرو

  ی ه ایدیلیشت ا پ   انمو اب هدد  ،  (XAI)  یه اهدد  ه ی تتقو

 Adadi)  ه ارلرانش در دس   مر  تر هدد    یم  ح را لرا

and Berrada 2018  ) 

 یادگيریمنابع و انتقال  یهایتمحدود

ج امع ل ا    ی یت    یه او آموزش م  ح  س   اا ت  ی ت،در نه ا

اس   ت و ل   ید پر هز   نق،ه  ML  یا یادگیری ماش   ین

س رد   یاز ش رو    یریج وگ یلزرگ لرا  یهامجنو   داده

از الم ا آموزش   یش   هن  ی ها نکااوش  کومان  م ح دارد 

 یه   لر رو  ییه ال   م  ح  یانمق ال  ی ادگیری  مدهوم   یدد  لک

)م اند   مجنو      ان  ی  هآموزش د  یه   یه اهمجنو    داد

ت ا ل ا    ی  ه  اج ازه م  (زرگل  ی ا در مق  یریتص   و  یه اداده

 تر ه  موص  و ِهوچک یارمجنو   لس   یکاس  مداده از 

 ش  ون  یتوص  ص    ،اا   یهارها یلرا مش  ک  اس  ت،

(Pouyanfar et al. 2019 ) اس  مداده از  ااح، ینلا ا

 ارجیاز مد الع ا   ،ش    ه  ی  هاز اک   آموزش د  یه ام  ح

در م رک   یمواند ها مم ح یراز  لاش   ، یناحرآ ر ن ایموم

ه  در  هنانحور یرن ،ت ص  کاخ و انلاخ اص  نان  ارارگ

  ی لد منکن اس  ت لا ا ناح رده  ؛مااح یلرا  لالا ذهر ش    

را  یحیم   یهام  ودیت  ی ه،آموزش د  یهادرس ت م ح

  یر نادرس ت تص او یلد طکق   الاً،م  ذهر نکدد ، یل  درس م

سرهوب   یاسرهوب    یته ا  یلرا  یم االاخ داا   یپزشک

نیدیلیشپ  در   رو،  یناز ا  ا ال   تص   ور هس   مد     یزه ا 

  ی ها اس  مداده مج د از م ح  لالا، یس  کلا ر  ییهایتموا 

 ید  گز  ی کدس   مر   نوم منکن اس   ت    در  ی یت  

را   ی ن  ید گز یک  یانمقال یادگیری  وجود، ین لا ا  نکاش   

 یس م س   س مقرارا یهوچک و مموس   لرا  یش رهت ها یلرا

لزرگ را اادر   یهاش  رهت  یا  یکد هوش  ند  ارائ  م  یها

م  ح  س    ازدیم لرا  ی نوم  ی  ت    یه ات ا  را   یاود 

   هدد   یاا  لازساز  یهارلردها

 یه ا یس   مه ا و اهوس     ل ازار ی،انمق ال ی ادگیری ید  در زم

( در AlaaS) سم یس  یکل   دوان   یهوش مص دو    ی ج 

توس       ،ما اح  یل ازاره ا لرا  ینا  ا اح ظهور هس   مد   

  ی ه ا لرن ام    آم ازون،  یه ایسوب س   رو  ی ا  یکروس   ا  تم ا

  ی هوش مصدو    یهاپ مدرم  ی،الر  یهوش مصدو    یهارلرد

 لاوه     ی هد م ائ را ار  یهوش مص  دو    یهاس  اات  یرو ز

امکان    ینا هنچدآنه  اس مقرار، یلر الر لرا یمکمد  یایلر مزا

  یر ش  ه را ل  س ا  یجاداز اک  ا  یهااز م ح  یادگیریانمقاح 

ه   مد الع    ی انیل   مش   مر  ی دی   یکدد  ه ا  راه  ملرن ام  

  ی ها م ح  ی هد اجازه م  دارن ،  یم  ود  یهوش مص  دو  

پ  و    ی  اریرا ار  ی  هآموزش د  یشاز  در   را  انه آهدد   

 NLP  یه ام  ح  )مالاً  اود ادغ ام هدد    یتج ار  یه ای م 

از  روش  د گان    ی یانواع ج   رلاخ چت(  یهالرنام  یرال

لا  ؛  مااح یلرا  ش  رهت هدد    ییلازارها یندر چد یمواند م

ا ا     ی ارلس     یفوظ ا  یلرا  یانمق ال  ی ادگیری  یجارائ   نم ا

 یهدد  ه لرا  یدیل  یشپ   یو نگه  ار  یرم اند   ت ن  دامد  ،

مصر     هنانحور ه  در لالا ذهر ش ،   یچی هپ   یها  ینماش

  ی  ل  طور اا  لا  هانمواب ش    DL  یهدد گان م ح ها

  آگاه   یکد ،م  یجادآنها ا یاهج ک  س  ی ته  طک  یاز احرات

 یمشال  لا اپراتورها  یا  یران گسوت  یلاشد  و پروتک  ها

  یی آنجا زا  هدد   یجادمش ال  ا  یریگی تص ن یلرا  یانس ان

دس مورال ن    ور اس ت،ض تدها در ااح ا AlaaSه  لازار 

 Amoros)  ان نش  ه  یجادانمقاح مس ئوح آن هدوز ا  یها

et al. 2020)   

   گيرینتيجه

یادگیری   یمقال  گس  مرده لرا یک  ما  یادی،مقال  لد ینا  ال

اغ  ب ل    دوان    ی  هی ارائ   م  ی ادگیری  نیقو    م اش   ین

دو   هر   یش   ون در نظر گر م  م یهوش مص   دو    ی داور
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هوشند  م اصر   یها  یسم س یلدا  یرز ،ی یت   یم ح ها

  ماش   ین   یادگیری،  ینما ماش      یکدد م  ینرا تام ید هو آ

 یها و م ناریم الگور  چدینو هن  یادگیری  نیق  ی،سح 

م ا ل ا ل  ث در   ی تدر نه ا   ی اهرده  یآنه ا را مدهوم س   از

هوش ند    یهایس م س  یلرا یچالش اس اس چهار مورد 

م  اش   ی نل ر    یم ک م د  در ی  ادگ ی ری   ن ی ق  و    ی  ادگ ی ری 

  ی ل  ندوذ م اوم در لازارها  یجهان واا   یها  یس م اهوس 

م  یکیالکمرون ا   یکدی هن  ک  ا  ا ،   ل     یدج  ا،در    طور 

AlaaS و هش   ف نش    ه را   ی  ج   یکیالکمرون  ل ازار  ی ک

ا ماخ    یهایگاهپا  یگرو ل  ش    خ لر د  ی ه م ی تش   ک

ل   یمااح هوش  ند  یآنها لرا   یگذاردم یرش   ه تاث  یجادا

 یلرا  ی ج   یهااص  حلاح ا ماخ هوش  ند  را لا ارائ  راه

دس مورال ن     یاو ارائ  مش اوره   یمش مر  یهاداده  یادگیری

هار لرنام    ینانجام الرای ص   راات    ال  یدک نها ل ون اآل  

ه    یکدی ما لرآورد م   ی ه م یشا زا  ش   ه لاش  د ، یزیر

لا   یکیالکمرون  یارهادر مورد لاز  یآت  یقاخاز ت ق یاریلس  

آن اواه  لود و    یها  یس  م و اهوس   AlaaS ید پس زم

 یلرا  ی  ج    یتج ار  یو م  ح ه ا  نقش ه ا،  ه ارلرده ا،

 یادگیری  نیقلر اس  ا   را  هوش  ند   یها یس  م س  

و    یل   لررس     ی  ل ا  مرتک   یتآ  یق اخت ق   یکد  م  یطراا

 یهال ردازد ه  ما لا ارائ  دسمورال ن   ییها ام  در چالش

  ی ها س   اات م ح یلرا  یا م س   اامار   یروش ش   داام

و   یننا  یدیل  یشداده ه ا و پ  یآور جنع  ارزی الی،  ی ی،ت  

  ی ادر دسمر  هارلر ارائ  هرده
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